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[. Fanning mazmuni

Fanning oqitishdan maqsad — talabalarga fanda erishilgan yutuglar \j
fanning  istigbollari  to‘g‘risida. Biotexnologiyaning-hozirgi  vaqtd
insoniyatning eng asosiy dolzarb muammolaridan biri hisoblanmish -ozig-
ovqal, energetik resurs, atrof-muhit ifloslanishining oldini olish bilan bog‘lik
muammolari echimini topishga xizmat qiladi. Mikroorganizmlar, o‘simlik va
hayvon hujayralari, sun’iy oziga muhitlarida o‘stirilayotgan hujayra, to‘qima
va organlarni biosintetik potensialidan amaliy foydalanishda bioreaktor vﬂ
biotexnologik  jarayon uskunalarining ahamiyati katta. Hozirgi vaqtda
dunyoning ko‘plab mamlakatlarida biotexnologiyaning taraqqiyotiga asosiy
c’tibor  qaratilmoqda, chunki  boshqatexnologiyalarga qaf?g.a“_d‘?‘
biotexnologik jarayonlar energiya sarfining kamligi, deyarli chigindisizligy
ckologik sofligi jihatidan birqator afzalliklarga ega. ,
Fanning vazifasi -talabalarni nazariy bilimlar, amaliy ko‘nikmalar,
biologik hodisa va Jarayonlarga uslubiy yondoshuv va ilmiy d““}’oq?ra.SI!ln;
shakllantirish ko‘nikmalarini hosil qilishdan, agrar ishlab (‘.hlflanshlm'nE
boshga barcha tarmoqlarida biotexnologik asbob uskunalardan fo)’d?lams
usullamni qo‘llash to*g‘risidagi nazariy bilimlar, amaliy ko*nikmalar, bl?ly' <
hodisa va jarayonlarga uslubiy yondoshuv va ilmiy dunyoqarashi baryie
zarur bo‘lagan bilimlarni berishdan iborat.

IL. Asosiy nazariy qism (ma’ruza mashg‘ulotlari) -

ILL Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:

1-MODUL. Biotexnologiya asbob-uskunalari :
I-mavzu. Biotexnologiyaning ijtimoiy l':irovonlil(dﬂgi_“ "{i ologik
Fanning erishgan yutuglari, muammolari va istigbollari. Bmtexno; ada
jarayonlari bilan ishlashni bilish lozim va o‘rganish. B]-mexnom;;rﬁine
jithozlami  turlarini bilish. Jarayonlaming asosiy tur larl va uishlasﬂ
gonuniyatlarini o‘rganish. Turli xildagi mikroPiPe‘ka]ar. blk-m ilanishi;
jarayonlari bilish. Vakisina, Transeen o‘simlik va hayvonlaming nyij
Kasalliklarga chidaml; o‘simlik, Terapevtik ogsillarni ishlab chJQarlZifltl
2-mavzu. Jarayonlarning asosiy turlari va ularning qontd
Turli Xildagi mikropipetkalar bilan ishlash jarayon!arl. O‘rganiSh' Turli

ogik

ari.

Jara)/0nl'c14rning asosiy turlari va ularning gonuniyatlarin! ansgen

dldast aniloon s AP (sina, 1T
Xildagi mikropipetkalar bilan ishlash jarayonlari bilish. Vak(sind.
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b'simlik va hayvonlarning rivojlanishi, Kasalliklarga chidamli o‘simlik,
Terapeviik ogsillarni ishlab chigarish.
3-mavzu. Gomogenezator va sentrifugalar. Sheyker-inkubator,
termostatvamuzlatgich (<400 C) da ishlash prinsiplari. Avioklav, laminar]
boksda ishlash jarayonlari
Gomogenezator va sentrifugalar. Avtoklav, laminarboks. Qurilmaning
tuzilishi, uning qo‘llanilishi va ishlash prinsipi
4-mavzu. Termostat, distilyator, ph-metrda ishlash prinsiplari
Termostat, distilyator, ph-metrda ishlash prinsiplari. Apparatlarnj
tayyorlash, boshqarish va nazorat tizimlari va ishlash prinsiplari.
5-mavzu. Amplifikatorlar, Spetrofotometr, Sekvenatorda ishlash
prinsiplari
Amplifikatorlar, ~Spetrofotometr, Sekvenatorlarning ishlash prinsipi]
Ishlash qoidalari.
6-mavzu. Quritgichlarning sinflanishi va ularning ishlash prinsipi.
Quritgichlarning sinflanishi va ulaming ishlash prinsipi va ulami qo‘llash
usullari
7-mavzu. Fermentyorlar, ularning sinflanishi va ishlash prinsipi
Fermentyorlar, ularning sinflanishi va ishlash prinsipi bilan tanishish
jarayonlari
8-mavzu. Suyuq muhitlarni saqlash uchun sig‘imli rezervuarlar
Kalorimetrik suyugqlikning issiqlik sig‘mini o‘lchashda elekir isitgichdan
foydalaniladi.
9-mavzu. Xomashyo tayyorlash, hamda turli xil muhitlarni
transportirovka qilish qurilmalar
Xomashyo tayyorlash uskunalari, turli xil muhitlarni transportirovka
qilish qurilmalari.Turli xil muhitlarni transportirovka qilish qurilmalar.
10-mavzu. Hujayra Kulturasi laboratoriyasi: uskunalar va jihozlar.
Mikroorganizmlarni o‘stirish uchun oziqa muhitlari tayyorlash jarayonida
ishlatiladigan jixozlar. Yordamchi ishlatiladigan jixozlar. Havoni tozalash
uchun qurilmalar.
11-mavzu. pH oflchagichlar va elektrodlar bilan tanishish.
O‘simliklardan biotexnologik jarayonlarda foydalanish
Termostat, distilyator, ph-metr da ishlar prinsiplari. Jihozlami tayyorlash,
boshqarish va nazorat tizimlari va ishlash prinsiplari
12-mavzu. Sterilizatsiyalash uskunalari. Sterilizator turlari
Mikroorganizmlarni o*stirish uchun oziqa muhitlari tayyorlash jarayonida
ishlatiladigan jihozlar. Yordamchi ishlatiladigan jixozlar. Havoni tozalash
uchun qurilmalar.
2-MODUL. JIHOZLAR
{3-mavzu. Har xil turdagi sentrifuga jihozlari qurilmasi va maqsadi
Ekish materiallarni virusdan holi qilishning termoterapeya usuli. Ekish
imateriallarini virusdan holi qilishning xemoterapeya usuli.




I
| 14-mavzu. An’anaviy va zamonaviy biotexnologiyada ishlatiladigan

jihozlar strukturasi
yaxshi o‘suvchi steril kultura olish. Xususiy mikroko*paytirish.

Mikronihollarming ildiz otishi va tuproqda o‘sishiga moslashtirish.

15-mavzu. PZR o¢tkazish usullari, qo‘llanilish sohalari
Mikroorganizmlarni o‘stirish uchun oziqa muhitlari tayyorlash jarayonida

ishlatiladigan jixozlar. Yordamchi ishlatiladigan jixozlar. Havoni tozalash
uchun qurilmalar.
16-mavzu. Har xil quritgichlarning qurilmasi va ishlash prinsipi
Ekish materiallarini virusdan holi gilishning termoterapeya usuli. Ekish
nateriallarini virusdan holi qilishning xemoterapeya usuli.
17-mavzu. Gomogenizatorlar qurilmasi va ishlash prinsipi
O*simlik xujayrasidan DNK ajratishda foydalaniladigan asbob-uskunalar
haqida tushunchaga ega bo*lish

18-mavzu. Davriy ishlaydigan SVCH pechlari
Mikroorganizmlarni o*stirish uchun oziqa muhitlari layyorlashjarayonid
ishlatiladigan jixozlar. Yordamchi ishlatiladigan jixozlar. [Havoni tozalash
uchun qurilmalar.

19-mavzu. Mikroskop turlari va ularda ishlash qoidalari
Biotexnologik mahsulotlarni ajralib olish uchun vegetatsion 1ajriba
P‘maliladi, issiqgxona kerak bo‘ladi. Yadro, xloraplast, mitoxondriya \4
ulardan DNKni ajratib olish uchun sentrefuga, genlarni ajratish uchun
elekttroforez asbobi, o‘simliklarini maydalash uchun gamogenizator va
b¢Ichov asboblari kerak bo‘ladi.
20-mavzu. Mikroorganizmlarni
saglashda ishlatiladigan asbob-uskunalar

Tajribalarni tashkil etilishi va bu tajribalarni bi
agronomik jihatdan asoslangan sharoitlarda olib borish
21-mavzu. DNK molckulalarini klonlash va sintez qilish
O'simlik xujayrasidan DNK ajratishda foydalaniladigan asbob-
hagida tushunchaga ega bo‘lish. Elektroforezda ishlash. .
22-mavzu. Ozig-ovqat mahsulotlarida PZR (PSR) metodi OF
GMO ning mavjudligini miqdeor jihatdan aniqlash oy
Ozig-ovqat mahsulotlarida GMO ning mavjudligini miqdor jihatcan
aniqlash.

73-mavzu. Fermentlarni ajratish, tozalash v
foydalaniladigan asbob-uskunalar. o |arini
Ekstraktor jixozlaridan foydalanib fermentlarni ajfa“-“;h J_arayon
“tkazish tushunchasiga ega bo*lish. Fermentlar immobilizatsiyas)- Vi“
24-mavzu. Biologik faol moddalarni ajratib olish uchun eritmi

o‘stirish, ko“paytirish hamda|

otexnologik hamda

uskunalar

qali

. ;ini aniqlashd?
q faolligini anid

reaktivlar . vLlari bo'yicha
Biologik faol moddalar ajratish. Ogsillarni molekular 02 irliklan  iish

oot : i QA 4 cho
ajratish. Gel xromatografiyasi. Ogsillarni tuz eritmas) yordamnd't ch




usulini  bilish. Ogsillarni poliakriamid gel elektroforezida ajratish va
lozalashda foydalaniladigan asbob uskunalar

[1I. Amaliy mashg‘ulotlari bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar
Amaliy mashg ‘ulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:
1. Biotexnologiya laboratoriyasini tuzilishi va ishlash qonun qoidalari
2. Texnika havfsizlik qoidalari bo‘yicha yo‘riqgnoma
3. Biotexnologiya laboratoriyasi har xil turdagi mikropipetkalar
ishlatishni tekshirish. Binokulyar, mikroskop (Mikmed-5)da ishlash qoidalari.
Laboratoriya tarozilari (VLTE-5000), rN-metr (150 MI) bilan ishlash
jarayonlari
4. Mikroorganizmlarni o‘slirish jarayonida ishlatiladigan oziqa mubhiti
turlari va tarkibi .
5. Sterillash jarayonida ishlatiladigan kimyoviy reaktivlar
6. Sterillash jarayonida ishlatiladigan jihozlar
7. Mikroorganizmlarni o‘stirish, ko‘paytirish hamda saqlashda
ishlatiladigan jihozlar
8. Ofsimlik xujayrasidan DNK ajratishda foydalaniladigan asbob-
uskunalar
9. Ozig-ovqat mabhsulotlarida (PSR) metodi orqali GMO ning
mavjudligini miqdor jihatdan aniqlash jarayonlari °
10. Fermentlarni ajratish, tozalash va faolligini aniqlashda
foydalaniladigan jihozlar
11. Laboratoriya sentrifugasi (Liston C 2204). Laboratoriya tarozilari
(VLTE-5000), rN-metr (150 MI) bilan ishlash jarayonlari
12. Avioklav (Parovoy sterilizator) VK-75-01, Akvadistilyator (ADEa-4
SZMO) asboblari bilan tanishuv.

_ [V-semestr
13. Spektrofotometriya va yorug‘likni o‘lchash. Spektrofotometr UV mini
1240 ni ishlash prinsipi.
14. Buferlar bilan ishlash. Buferlar tayyorlashda ishlatiladigan jixozlar
bilan tanishish.
I5. Amplifikator S 100 va Gomogenizator HG-15A-Unit, magnit
meshalkasi (MM-5), havoncha LZM-IM asbob uskunalarida ishlash
jarayonlari.
16. Gorizontal Elektroforez asbobining tuzilishi va ishlash jarayoni
17. Elekuli Termostat TSO-1/80 SPU kurutish shkafi, Mufelnayapech
(SNOL-8.2/1100) markali pechlarning qo‘llanilishi va ishlash jarayonlari
I8. Laminar shkaf LS 411.180 va bakteriatsid lampali shkaf (DB-30) da
ishlash jarayonlari
19. Qumli hammom LAB-PN-0IB va quritish shkafi (laboratoriya
elektropechi): SNOL 67/350, Elektroplitka (Mechta-212Ch) asboblarining,
ishlash prinsiplari.
20. Har xil quritgich aparatlarining qurilmasi va ishlash prinsiplari.
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21. Biologik faol moddalar ajratib olishda ishlatiladigan jihozlar
22. DHK ni ajratish uchun ishlatiladigan buferlarni saqlash jihozlari
23. Oziq-ovqat mahsulotlarini saqlashda ishlatiladigan jihozlar turlari

va ishlash qoidalari
24. O*simliklar ekstraktidan biotexnologik jarayonlarda foydalanish

[

Amaliy mashg‘ulot ishlarini tashkil etish bo‘yicha kafedra professor-

o‘gituvchilari lomonidan ko‘rsatma va tavsiyalar ishlab chigiladi. Unda
alabalar asosiy ma’ruza mavzulari bo‘yicha olgan bilim va ko‘nikmalarini
maliy masalalar echish orqali yanada boyitiladilar. Shuningdek, darslik va
‘quv qo‘llanmalar asosida talabalar bilimlarini mustahkamlashga erishish,
arqatma materiallardan foydalanish, ilmiy maqolalar va tezislarni chop etish
rqali (alabalar bilimini oshirish, masalalar echish, mavzular bo‘yicha
ko‘rgazmali qurollar tayyorlash va boshqalar tavsiya etiladi.

IV. Mustaqil ta’lim va mustaqil ishlar

Mustaqil ta’lim uchun tavsiya etiladigan mavzular:
I-MODUL.Biotexnologiyada jixoz va asbob-uskunalarning turlari
I. An’anaviy va zamonaviy biotexnologiya strukturasi

2. Sterilizatsiyalash uskunalari. Sterilizator turlari

3. Har xil turdagi sentrifugalarning qurilmasi va maqsadi.

4. O'simliklardan biotexnologik jarayonlarda foydalanish

5. PZR o*tkazish usullari, qo‘llanilish sohalari

6. Gen muhandisligida qo*llaniladigan asbob va uskunalar hamda ulardan
foydalanish
7. Polimeraza zanjir reaksiyasi: tarixi, usul qoidalari, reaksiya bosqichlari;
PZR o*tkazish usullari, qo*llanilish sohalari

8. Seleksiya va urug‘chilikda biotexnologiyaning axamiyati _
9. O*rmon resurslari genofondini saqlab qolishda va o‘rmon o‘simliklari
seleksiyasida biotexnologiyaning o‘mi
10. Transgen o‘simliklar olishda transformatsiya usullari va ulardan
foydalanish

L 1. Mikrob biotexnologiyasi uchun ishlatiladigan jarayonlar va jixozlar
12. Hujayrada xosil bo‘lgan moddalami toza xolda ajratib olish V3
modifikatsiyalash usullarida ishlatiladigan jixozlar
. ?:-MODUL. Biotexnologiyada jixoz va asbob — uskunalarining ishlash
prinsipi

13. Har xil quritgichlarning qurilmasi va ishlash prinsipi
14. Gomogenizatorlar qurilmasi va ishlash prinsipi

15. Davriy ishlaydigan SVCh pechlari )
16. Markazdan qochma ventilatornine konstruksiyasi va ishini o‘rganish
17. Liofi] quritgichining ishlash prins.i'pi
18. Sentrifugalaming asosiy hisobi




tayyorlash texnologiyasida qo‘ll

. 20. Meva-sabzavot chigindilarini mikrobiologik qayta ishlashda
jarayonlar va jixozlar

21. Hosildorlikni oshirish biolexnologiyasidajarayonlar va jixozlar

22. Nitragin preparatini olish texnologiyasini o‘rganish

23. Tuproq stress omillar (sho‘rlanish, qurg‘oqchilik) ga chidamli
tuganak bakteriyalar va azotobakteriyalar shtammlaridan biopreparatlar

aniladigan jarayonlar va jixozlar
24. Sentrifugalarning asosiy hisobi

Mustagqil o‘zlashtiriladigan mavzular bo‘yicha talabalar tomonidan
referatlar tayyorlash va uni tagdimot qilish tavsiya etiladi.

(U5 ]

V. Ta’lim natijalari (shnk[lanadigan komponensiya)

Fanni o‘zlashtirish natijasida talaba:

. Biotexnologiyaning—hozirgi vaqtda insoniyatning eng asosly dolzarb
muammolaridan biri hisoblanmish -o0zig-ovqat, energetik resurs, atrof-muhit
ifloslanishining oldini olish bilan bog‘lik muammolari echimini topishga
Xizmat qiladi. Mikroorganizmlar, osimlik va hayvon hujayralari, sun’iy 0ziqa|
mubhitlarida o‘stirilayotean hujayra, to‘qgima va organlami biosintetik
potensialidan amaliy foydalanishda bioreaktor va biotexnologik jarayon
uskunalarining ahamiyati katta. Hozirgi vaqtda dunyoning ko‘plab
mamlakatlarida biotexnologiyaning taraqqiyotiga asosiy e’{ibor qaratilmoqda,
chunki boshqatexnologiyalarga garasanda, biotexnologik jarayonlar energiya
sarfining kamligi, deyarli chigindisizligj, ekologik sofligi jihatidan tasavvurga
ega bo‘lishi;

* biologik hodisa va jarayonlarga uslubiy yondoshuv va ilmiy|
dunyoqarashini shakllantirish ko‘nikmalarini hosil qilishdan, agrar ishlab
chiqarishining boshqa barcha tarmoqlarida biotexnologik asbt')!) uskunalard@
foydalanish usullarni qo‘llash to‘g‘risidagi nazariy bilimlar, amaliy
ko‘nikmalar, biologik hodisa va jarayonlarga uslubiy yondoshuv va ilmiy
dunyoqarashi bo‘yicha bilishi va ulardan foydalana olishi; - . .
* Jarayonlarning asosiy turlari va ularning qonun!yatl.a?rlm o‘rganlsh. TUI:]]
xildagi mikropipetkalar bilan ishlash jarayonlari blllSh.. BI:Olf?XII.O]OgIk
mahsulotlarni ajratib olish uchun vegetatsion tajriba o‘rnatiladi, issiqxona
kerak bo‘ladi. Yadro, xloraplast, mitoxondriya va ulardan DNKni ajratib olish
uchun sentrefuga, genlarni ajratish uchun elekttroforez asbgbi, o‘simliklarir?i
maydalash uchun gamogenizator va: o‘lchoy as.bol?]arl ke'rak bo‘ladi.
Termostat, distilyator, ph-metr da ishlar pri::131plan. thozlarm. ta_yyorlash,
boshgqarish va nazorat tizimlari va ishlash ko‘nikmalarga ega bo‘lishi kerak.

VI. Ta’lim texnologiyalari va metodlari:

* ma’ruzalar;

- interfaol keys-stadilar;

- seminarlar (mantiqiy fiklash, tezkor savol-javoblar);
« guruhlarda ishlash;

- tagdimotlarni qilish;

- individual loyihalar; _




* Jamoa bo'lib ishlash va himoya qilish uchun loyihalar.

5. VII. Kreditlarni olish uchun talablar:

Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalarni to‘la o‘zlashtirish, tahlil
natijalarini to‘g‘ri aks ettira olish, o‘rganilayotgan jarayonlar hagida mustagjl
mushohada yuritish va nazorat, berilgan vazifa hamda topshiriqlarni bajarish,
yakuniy nazorat bo‘yicha yozma ishni lopshirish
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